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.- DATOS DESCRIPTIVOS DA MATERIA.
Nome da materia: Métodos en Fisioloxia Animal
Cadigo 302111403
Carécter (troncal, obrigatoria, optativa): troncal
Titulacion: Bioloxia
Curso 40
Ciclo: 2°
Créditos aula/grupo (A) 1.5
Créditos laboratorio/grupo (L) 3
Créditos practicos/grupo (P)
Numero grupos Aula 1
Numero grupos Laboratorio 3
NUmero grupos Practicas
Anual/Cuadrimestral (especificar 1°/2°) 2° cuadrimestre
Departamento: Bioloxia Funcional e Ciencias da Saude (c01)
Area de cofiecemento (nome e c6digo) Fisioloxia (410)
1.1. Profesor/es
Profesor /a coordinador/a da materia: Jesiis Manuel Miguez Miramontes
Profesor/a (nome e cédigo) Horas Horario titorias | Lugar Lingua
(especificar | (6 h/semana)
A, L ouP)

Jests M. Miguez Miramontes 5A Lunes, martes y | Blogue A, segundo | Galego e
(1302) 25L miércoles de 13- | nivel, despacho 2 Castelan
14h
Miguel Alfonso Pallares 15L Lunes, martes y | Bloque B tercer nivel, | Galego,
(007) miercoles de 9-10 | despacho 18 Castelan

y 13-14h
Marcos Antonio L6pez Patifio 10A Miércoles de 11- | Bloqgue A, segundo | Castelan
25L 13h nivel, laboratorio 25
Rosina Cervantes Cianca 25L Bloque A segundo nivel | Castelan
Laboratorio 6

|. 2. Data oficial dos exames finais

1.3. Tribunal extraordinario para 5% 62 e 72 convocatorias (nome e dous apelidos)

Presidente: Jests M. Miguez Miramontes

Vocal: Marcos Antonio L6pez Patifio

Secretario: Miguel Alfonso Pallares

Presidente suplente: José Luis Soengas Fernandez

Vocal suplente: José A. Lamas Castro

Secretario suplente: Federico Mallo Ferrer

1.4. Coflecementos previos para cursar a materia

En esta asignatura se profundizard en aspectos técnicos y metodoldgicos relacionados con el
funcionamiento y los mecanismos de control y regulacion de los organismos animales. Por ello se requeriran
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conocimientos amplios y profundos de la materia de Fisiologia Animal | y Il impartidas el primer y segundo
curso de la licenciatura, por lo que es recomendable que los alumnos que cursen Métodos en Fisiologia
animal tengan superada Fisiologia Animal | y Il. Ademés, es fundamental que el alumno tenga
conocimientos previos de Biofisica (Fisica aplicada a la Biologia), Bioquimica, Citologia e Histologia
(Biologia celular), Organografia o Anatomia y Zoologia. Una formacion bésica en estas disciplinas
permitira dinamizar y hacer méas asequible la ensefianza de la metodologia aplicada a la Fisiologia Animal.
También es importante que los alumnos tengan conocimientos de la lengua inglesa, al menos de lectura.

I1.- CONTEXTO DA MATERIA

11.1. Encadramento da materia na titulacion

La asignatura de Métodos en Fisiologia Animal es una asignatura troncal en la Licenciatura de Biologia, por
tanto se considera que aporta un conocimiento fundamental para la formacién integral de un licenciado en
Biologia. Se trata de una asignatura de fuerte contenido experimental que tratard de explicar algunas
metodologias que han resultado en el pasado y resultan hoy en dia, Utiles para comprender el funcionamiento
de los organismos animales, especialmente el conocimiento de los mecanismos que rigen sus actividades y que
regulan la distintos funciones que se llevan a cabo en 6rganos particulares o en el organismo como un todo. Se
realizaran asimismo experiencias practicas en las que los alumnos estudien los cambios fisioldgicos y las
reacciones comportamentales del animal frente a alteraciones en el medio ambiente.

En la asignatura del Métodos en Fisiologia Animal, los alumnos podran adquirir una formacion en distintos
aspectos técnicos, que abarcan desde el nivel béasico (pesadas de reactivos, preparacion de soluciones,
mediciones de pH, célculos, etc.) a un nivel mas especializado y aplicable a estudios de Fisiologia animal
(técnicas de espectrofotometria, cromatografia, cultivos de 6rganos, etc).

Por altimo, los alumnos recibiran formacion sobre los animales de experimentacién, que abarca desde el
conocimiento de las normativas vigentes sobre uso de animales de laboratorio y técnicas de manejo y
manipulacion, hasta la administracion de tratamientos y la recoleccion de muestras biologicas siguiendo las
directrices legales.

11.2. Repercusién no perfil profesional

Es fundamental para la formacién de profesionales en el ambito de la investigacion, sobre diferentes aspectos
metodolégicos y técnicos que son aplicables: a) en estudios biomédicos, b) estudios llevados a cabo con modelos
animales, c) estudios sobre la fisiologia de las distintas especies animales y su adaptacion al medio ambiente.

Permitird una formacion amplia y profunda en el manejo, cuidado y manipulacion de animales de
experimentacion, lo cual puede ser importante en su tarea como profesional en los ambitos citados anteriormente
y otros ambitos que requieran un contacto cotidiano con animales.

111.- OBXECTIVOS XERAIS

El propdsito de esta asignatura es aportar informacion sobre los planteamientos experimentales,
técnicas y metodologias Utiles para profundizar en el conocimiento del funcionamiento de los 6rganos, aparatos
y sistemas de un animal, asi como los mecanismos de regulacion, control y coordinacion.

En la asignatura Métodos en Fisiologia Animal Il se imparten aquellos contenidos que estan en relacion
con estos objetivos especificos:

- Que los alumnos tengan conocimientos de como realizar un planteamiento experimental en relacién
con los diferentes ambitos de la Fisiologia Animal

- Que los alumnos conozcan los modelos de animales experimentales Utiles para la investigacién en
Fisiologia, sus caracteristicas funcionales y aquellas particularidades que los hacen de interés para
estos estudios. Los alumnos deberan conocer el uso adecuado de estos animales, las técnicas de
manipulacion y aplicacion de tratamientos, los procedimientos de toma de muestras, etc.
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- Que los alumnos conozcan a fondo la normativa existente sobre el uso de animales de
experimentacion.

- Que los alumnos conozcan las caracteristicas de la experimentacion Ilevada a cabo sobre el animal
vivo y mediante sistemas in vitro, asi como su potencial aplicacion en el ambito de la Fisiologia

- Que los alumnos se adiestren en el uso de procedimientos y técnicas basicas de laboratorio, asi
como de algunas mas especificas habituales en un laboratorio de Fisiologia animal
(espectrofotometria, HPLC, etc.).

- Que los alumnos adquieran habilidades para el manejo de animales experimentales (roedores,
peces) mediante la realizacién de pequefios experimentos.

- Que los alumnos adquieran capacidad para la toma de datos, la exposicion de resultados y su
interpretacion.

Al finalizar el curso de Fisiologia Animal el alumno debera;

1)
2)
3)
4)
5)

6)

7)

1) Conocer la terminologia general y especifica de las metodologias y técnicas expuestas a lo largo de
la asignatura, asi como la usada en el ambito de la Fisiologia Animal.

2) Conocer las directrices de uso y manejo experimental de animales.

3) Conocer los fundamentos y la aplicacion practica de diversas técnicas y procedimientos habituales
en las investigaciones relacionadas con la Fisiologia animal.

4) Comprender algunos aspectos aplicados de los conocimientos fisioldgicos, por ejemplo para la
salud humana.

5) Mostrar capacidad para la presentacion e interpretacion de resultados derivados de experimentos
fisiolégicos.

| IV.- ADQUISICION DE DESTREZAS E HABILIDADES

El alumno debera tener capacidad para integrar los conocimientos adquiridos en experimentos en el
laboratorio y aplicarlos al conocimiento de la fisiologia de los animales y del humano.

El alumno, al finalizar el curso, debera tener capacidad para realizar una busqueda en diferentes fuentes de
informacion y analizar aquella relacionada con la Fisiologia Animal.

Debera tener capacidad de sintesis para presentar la informacién obtenida y habilidad para exponerla por
escrito u oralmente.

Capacidad para aplicar los conocimientos tedricos a la resolucion de problemas concretos.

Saber explicar en base a los resultados experimentales, un planteamiento o discusion presentada.

Habilidad para el manejo (al menos en parte) de instrumentos y aparatos béasicos para el estudio
experimental, incluyendo el manejo de animales de laboratorio.

Debera estar en condiciones de interpretar los resultados de un experimento en sus diversas formas de
expresion (tablas, graficas, etc.).
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V.- VOLUME DE TRABALLO

Téaboa co volume de traballo do alumno

FISIOLOGIA ANIMAL I1: Desarrollo en créditos ECTS

Técnica Actividad Horas Factor  de | Horas no | Total horas | Créditos
presenciales | trabajo presenciales ECTS
del profesor del alumno
Teoria Clase magistral Explica los | Toma notas, plantea | 15 1 15 30 1.2
fundamentos tedricos dudas y  cuestiones
complementarias
Précticas de | Actividad Presenta los objetivos, | Experimenta, asimila y | 20 15 30 50 2
laboratorio experimental en | informa sobre manejo | elabora una memoria de
laboratorio de material, supervisa | resultados
la realizacién, ayuda en
la interpretacion de
resultados
Précticas con | Ensefianza Proporciona Realiza los experimentos | 0 0 0 0 0
modelos asistida por | instrucciones generales. | a distancia y elabora una
ordenador Valora resultados. memoria.
Trabajos Profundizacion en | Asesora en la seleccion | Trabajo individual/ | 5 2 10 15 0.6
complementarios | untema de temas y material. | equipo, busqueda
Organiza la | bibliogréafica, redaccion y
presentacion de un | presentacion de  un
documento sobre una | resumen.
tematica de la materia.
Valora su calidad.
Tutorias Tutoria Orienta 'y resuelve | Plantea necesidades | 2 0 0 2 0.08
personalizada dudas. personalizadas.
Examenes Evaluacion Propone y valora. Prepara y realiza. 2 2 4 6 0.24
103 412
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[V1.-DISTRIBUCION DE CONTIDOS

Temario de Aula

Horas totais A = 15
Ndmero de Temas= 6

Tema Contido Observacions Duracion
1 La experimentacién en Fisiologia: el disefio 1 hora
experimental para los objetivos de la Fisiologia.
2 El animal de experimentacion. Legislacion y 2 hora
aspectos éticos. Modelos animales.

Caracteristicas biolégicas de algunos modelos
y su utilidad en fisiologia.

3-a Experimentaciéon con el animal vivo (I). 3 horas
Manipulacién del animal de Ilaboratorio.
Anestesia. Tipos de tratamientos y vias de
administracion. Principios de farmacologia.

3-b Experimentacion con el animal vivo (ll). Toma 2 horas
de muestras para la valoracion fisiologica.
Procesamiento. Registros in vivo. Influencia de
los factores ambientales. Ritmos bioldgicos.

Estrés

4 Alternativas al uso de animales. 2 horas
Experimentacién in vitro. Cultivos
organotipicos. Cultivos celulares

5 Procedimientos analiticos. 1. Técnicas de 4 horas
separaciéon y cuantificacion. Cromatografia
liguida- HPLC.

6 Procedimientos  analiticos. .  Técnicas 1 horas

espectrofotométricas y fluorimétricas. Otros.

Temario de Laboratorio

Horas presenciales L = 20
Numero de sesiones de practicas L =5

Practica Contido Observacions Duracioén

1 Introduccion a las técnicas de HPLC en 4 horas
fase inversa. Cuantificacion  de
neurotransmisores cerebrales.

2 Registro del consumo de oxigeno en 4 horas
animales experimentales.

3 Cultivos organotipicos: estudio de la 4 horas
contractilidad del masculo liso.

4 Uso de jaulas metabdlicas. Andlisis de 4 horas
parametros bioquimicos en orina.

5 Influencia del estrés en diversos 4 horas

parametros fisiolégicos. Estudio en
peces teledsteos.
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Referencias bibliogréaficas
Basicas:

Rodriguez Martinez J., Herndndez Lorente MD., Costa Ruiz J. Introduccion a la experimentacién con animales.
Servicio de Publicaciones de la UMU. 2001.

Zudiga, J., Tur J.A., Milocco, S.N., Pifieiro R. Ciencia y tecnologia en proteccion y experimentacion animal.
McGraw-Hill Interamericana. 2001.

Eckert. Fisiologia animal: mecanismos y adaptaciones. McGraw-Hill-Interamericana. 4% edicion. 1998.

Fuentes, X., Castifieiras, M.J., Queraltd, J.M. Bioquimica clinica y patologia molecular. Volumen I. Editorial
Reverté. 1997

Complementarias:

Boletin Oficial del Estado. Legislacién sobre proteccion de los animales utilizados para experimentacion y otros
fines cientificos. BOE 18/3/1988; BOE 21/09/2005.

Diario Oficial de las Comunidades Europeas: Lineas directrices relativas al alojamiento y cuidado de los
animales de experimentacion. DOCE 18/12/1986.

Barber, A. y Ponz, F. Principios de Fisiologia Animal. Ed. Sintesis, 1998.

Berne, R.M., Levy, M.N. 2001. Fisiologia. Ed. Harcourt-Mosby, Madrid

Fernandez N.E. Manual de Laboratorio de Fisiologia. Ed. McGraw-Hill Interamericana. 1999.

Hill, R.W., Wyse, G.A., Anderson, M. Animal physiology. Ed. Sinauer associates, Sunderland. 2005.

Hoar WS., Hickman CP. Manual de laboratorio para Fisiologia general y comparada. Ed. Omega. 1978.

Lindsay H. High performance liquid chromatography. Ed. Wiley. 1992.

Pérez Monguid J.M. Textos legales sobre experimentacion animal. Servicio de Publicaciones de la UCA. 2003.

Prosser, C.L. Environmental and metabolic animal physiology. Ed. Wiley-Liss, 1991.

Prosser, C.L. Neural and integrative animal physiology. Ed. Wiley-Liss, 1991.

Requena-Rodriguez A., Zafiiga Roman J. Espectroscopia. Ed. Pearson Prentice Hall, 2004.

Schmidt-Nielsen, K. Animal physiology. Adaptation and Environment (5a ed). Ed. Cambridge University Press,
1997.

Tuffery AA. Laboratory animals: an introduction for experiments. Ed. Wiley. 1996.

Vaquero Puerta C. Manual de experimentacion animal. Servicio de Publicaciones de la Universidad de
Valladolid. 1993.

Waynforth H.B. Experimental and surgical techniques in the rat. Ed. Academic Press. 1980.

Withers, P.C. Comparative Animal Physiology. Ed. Saunders. 1992

VIl.- METODOLOXIA DOCENTE|

Clases tedricas (magistrales)

-Se impartiran durante 3 horas semanales hasta completar las 15 h previstas. Se realizaran en el aula
correspondiente, con el total de los alumnos matriculados presentes. En ellas se comentaran, con la ayuda de
presentaciones en transparencias Power Point, los fundamentos teéricos de la asignatura.

-Plataforma Tema.

Clases practicas (laboratorio):

-La asistencia a practicas es obligatoria para todos los alumnos del nuevo plan de estudios y voluntaria para los
repetidores que hayan realizado practicas de Métodos en Fisiologia Animal en cursos anteriores.

-Se realizardn 5 sesiones de practicas de laboratorio en las que se usardn de forma habitual animales
experimentales (rata, trucha) y se desarrollaran diferentes aspectos técnicos y analiticos. En algunas sesiones se
usaran técnicas asistidas por ordenador para monitorizar parametros de interés.

VII1.- ELABORACION DE TRABALLOS COMPLEMENTARIOS

Los alumnos (en grupos de 2-3) deberan realizar un trabajo de bisqueda de informacion bibliografica sobre un
tema relacionado con la fisiologia. El trabajo se seleccionard de acuerdo con el profesor y estara publicado en
una revista cientifica de prestigio del &mbito de la fisiologia. EI alumno debera hacer un andlisis critico de dicho
trabajo, especialmente de los aspectos metodoldgicos y analiticos, y presentara un informe al profesor.
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[IX.- AVALIACION DA APRENDIZAXE|

-Se evaluaran los conocimientos adquiridos por el alumno mediante la valoracion de:

a) Dominio de contenidos tedrico-practicos. Se realizard un examen tedrico al final de la asignatura que
constara de dos partes: test (verdadero/falso o respuestas multiples) y preguntas cortas. La valoracion
sera de hasta 8,5 puntos. Se exigird un minimo de 5 puntos en este apartado para poder superar la
asignatura.

b) Trabajos. Se valorara la presentaciéon de una memoria (entre 6-8 hojas) del trabajo bibliografico que el
alumno ha seleccionado dentro de los publicados en una revista relacionada con la tematica de la
fisiologia. El trabajo puede ser elaborado por grupos de 2-3 alumnos y deberd profundizar en los
procedimientos metodoldgicos y analiticos a los que hacer referencia el estudio, asi como en la
interpretacion fisiol6gica de los resultados. La valoracion de esta memoria sera de hasta 1,5 puntos.

-La valoracién obtenida en el apartado b) sera tenida en consideracién para las convocatorias oficiales del curso
(junio y julio).

-Es obligatoria la asistencia a practicas, considerandose que la no asistencia a mas de dos sesiones de laboratorio
implica suspender la asignatura aunque se superen los examenes tedricos. La ausencia injustificada y no
recuperada a alguna de las practicas (maximo 2) supone un descenso en la nota final de 0.5 puntos por préactica.
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